
Quels sont  
les vecteurs 
d’innovation  
« à la 
manœuvre » ?
Durant les années 1990-2000, des progrès 
importants ont été réalisés dans la 
connaissance du génome et dans la mise 
au point de médicaments innovants grâce 
aux biotechnologies. Les médicaments 
issus du vivant (immunothérapies, CAR-T 
cells, thérapies géniques...) et de l’utilisation  
de nouveaux vecteurs d’innovation 
(CRISPR-Cas9, intelligence artificielle, 
nanotechnologies...) bouleversent la 
donne dans les années 2010-2020 et 
ouvrent la voie à toujours plus de progrès 
thérapeutique à l’horizon 2030.

Multidisciplinarité : association physique-chimie 
-biologie-informatique-mathématiques

Intégration  
et transdisciplinarité

Source : Leem, « Santé 2030 ».

2000

SCIENCES DU VIVANT, 
ÉMERGENCE  

DE LA BIOLOGIE DES SYSTÈMES

• Barrières de la complexité et du 
traitement des masses de données

TECHNOLOGIES
• Techniques expérimentales et de 

traitement de l’information biologique
• Bio-informatique et simulations 

numériques
 • Imagerie cellulaire

• Génétique à grande echelle  
(génotypage, puce à ADN...)

• Ciblage moléculaire « omique »  
(génomique, protéomique, 

transcriptomique...)

INNOVATIONS BIOLOGIQUES
• Emergence du génie génétique

• Biomédicaments :  
protéines recombinantes, 
anticorps monoclonaux...

2030

BIOLOGIE DES SYSTÈMES  
ET APPROCHE INTÉGRATIVE 

• Barrières éthiques

TECHNOLOGIES
• CRISPR-Cas9
• Epigénétique
• Microbiote
• Microfuidique
• Intelligence

articicielle/data

• Nanotechnologies
• Thérapie cellulaire
• Thérapie génique
• Vaccins
• Immunologie

INNOVATIONS DE RUPTURE
• Nanomédicaments,  
  pilules intelligentes
• Médecine

régénérative
• Reprogramation

• Epigrogues
• Immunothérapies
• ARN interférents
• Combinaisons 

de thérapies

1980

SCIENCES DU VIVANT,  
BIOLOGIE DESCRIPTIVE

• Barrières explicatives à la suite  
de l’essor de la biologie moléculaire

• Cloisonnement

TECHNOLOGIES
• Essais, erreurs

• Extrapolations (approches séparées,  
virologie, microbiologie)

INNOVATIONS ALÉATOIRES
• Chimie combinatoire,  

process de drug dicovery,
innovations liées  

à une école de pensée

13 
Nombre de  
leviers identifiés 
pour le progrès 
thérapeutique 
d’ici 2030, dont  
8 ont réellement 
émergé depuis 
2013. 

LA RÉVOLUTION TECHNOLOGIQUE ET THÉRAPEUTIQUE 

100 QUESTIONS 100 QUESTIONS


